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ALGEBRA SI ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

. . | 1 . . . ..
1. Fie functia 1 : (0,00) —>R, f(x)= -2 ° Aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei,
X X
axa Ox si dreptele de ecuatie x=e” si x=e ' este egali cu:
1
-1 )
a) e —e ——;
) 2
b)l-e'—e7 ;
a5 5
c)e —e ——
) 2
a0 o1
d)e —e " +—.
2
2. Fie functia /' :R — R, f(x)=¢" +3". Ecuatia asimptotei la graficul functiei spre —oo este:
a) y=0;
b) y=e;
c) x=0;
d) y=In3.
3 42
3. Valoarea numarului ———*  este:
2
a) l;
b) 4;
c) 6;
d) 8.
4. Fie numerele complexe z, =1+2-i §i z, =2 —i. Partea reala a numarului complex 2 este:
Z
a) l;
b) —1;
c) 0;
d) 2.
Nota: Fiecare intrebare are o singurd varianta de raspuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1

Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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. 3x+m, x<-1
5. Fie functia f': R\{_E} —>R, f(x)=:0, x=-1 . Functia este continud in x, =-1
xX—n 1
, x>-1, x#——
2x+1
pentru
a) (m,n)=(-3,1);

2
. x“+m, x<2 L.
6. Functia f:R—> R, f(x)= { este derivabild pe R pentru:
mx+n, x>2

a) (m,n) = (4, 0) ;

b) (m,n) = (—l, 4);

C) (m,n) = (4, 1) ;

d) (m,n) = (3, 0) .

7. Daci (x,,,) este o solutie a sistemului: {x—3y => , atunci:
—2x+5y=-2

a) x,+y,=-11;

b) x, +y, =-27;

c) x,+y,=11;

d) x,+y,=27.

8. Fie S multimea solutiilor ecuatiei v/x* +1=+/x+3. Atunci numarul elementelor multimii S NV
este:
a) 3;
b) 2;
c)1;
d) 0.

Nota: Fiecare intrebare are o singurd varianta de raspuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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9. Parabolele de ecuatii y = x> —7x+ 6, respectiv y =2x° —x+a au un singur punct de intersectie
pentru:
a) a=6;
b) a=15;
c)a=1;
d)a=12.

10.  Valoarea integralei J. x In xdx este:
1

ez—l_
2 b
e’ —1

b) ;

a)

. ln(1+x)
11. Valoarea limitei lim
x—0 3x
a) 0;

b) —1;

o) 1;
1

d) —.

)3

este:

12.  Solutia ecuatiei log, x =log, (5—4x) este:
a) x=1;
5
b) x=—;
) X 2
c) x=2;
d) x=-5.

Nota: Fiecare intrebare are o singurd varianta de raspuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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< . ) 2x y 3 y x 1 8 6 5 )
13.  Daca perechea (x, y) € RxR verifica egalitatea +2 = , atunci :
0 4 9 1 01 2 4 11
a) x—y=1;
b) x—y=0;
c) x—y=2;
d) x+y=2.

14.  Multimea solutiilor reale ale ecuatiei 6z° —29z* +27z° +27z* =292+ 6 =0 are n elemente. Atunci

a)n=1;
b) n=3;
c)n=S5;
d)n=0.

15.  In progresia geometrica de numere reale (bn )n>l cu b =3 si b, =81 suma b, +b, +b, este egala
cu:

a) 39;

b) 117;

c) 165;

d) 351.

16. Functia f:R >R, f(x)=x"+10x—1 este:
a) este injectiva, dar nesurjectiva,

b) este surjectiva, dar neinjectiva,

c) este bijectiva;

d) nu este nici injectiva, nici surjectiva.

17.  Ecuatia x* +x’ +6x> +9x+6=0:
a) are o singura solutie reala;

b) are doua solutii reale;

¢) nu are solutii reale;

d) are patru solutii reale.

Nota: Fiecare intrebare are o singurd varianta de raspuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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18.  Fie ecuatia cu coeficienti rationali x*—6x"+mx+n=0. Daci o ridicind a ecuatiei este
x =1 —\/5, atunci:

a) m*+n* =3;

b) m* +n’ =2;

c) m>+n° =0;

d) m* +n* =1.

FIZICA

1. Un ampermetru si un voltmetru ideale sunt conectate in serie la bornele unei surse cu t.e.m. 12 V si
rezistenta interna 1 Q. Ce vor indica instrumentele?

a) I=0s1U=0;

b)/I=12Asi U=0;

c)I=0siU=12V;

d)I=12AsiU=12V.

2. Unitatea de masura a tensiunii electrice exprimata in unitati de masura fundamentale in S.I. este:
a) kg-m*-A"-s7;
b) kg-m*-A”-s7;
c) kg-m*-A?-s7;
d) kg-m*-A"-s?.

3. Daca intr-un nod de retea intra trei curenti cu valorile /1y =2 A, L= 1,5 A, 3= 0,5 A si ies patru
curenti cu valorile /4= 0,75 A, I5, Is = 0,25, I = 1,25 A , calculati valoarea curentului necunoscut /s.

a) 0,25 A;

b) 0,50 A;

c) 1,75 A;

d)2 A.

4. Un fir de cupru se alungeste cu A/ = 0,3 m sub actiunea unei forte F' =442 N. Cuprul are modulul
de elasticitate £ = 13-10'° N/m? si rezistivitatea electricd p = 1,7-10® Q-m. Calculati rezistenta electrici a
firului.

2) 0,5 Q;

b) 1,5 Q;

c)2Q;

d1Q.

Nota: Fiecare intrebare are o singurd varianta de raspuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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5. Caderea de tensiune 1n interiorul unui generator de tensiune intr-un circuit electric simplu este:
a) I -r—1-R;

b) I -R+1-R;

C) R-(ISC —1);

d) r-(lsc —1).

6. Cum se modifica rezistenta unui conductor liniar cu sectiune circulard daca i se dubleaza simultan
lungimea si diametrul?

a) R creste de doua ori;

b) R creste de patru ori;

¢) R scade de doua ori;

d) R scade de patru ori.

7. Un muncitor ridicd un corp cu masa m = 25 kg la indltimea de 80 cm deasupra suprafetei
pamantului si apoi il deplaseaza orizontal pe o distanta de 5 m. Sa se calculeze lucrul mecanic efectuat de
muncitor, dacd la final acesta trebuie sa ridice corpul la 1,5 m deasupra suprafetei pamantului. Se
considerd g = 10 m/s.

a)37517;

b) 200 J;

c) 57517

d) 175 1J.

8. Identificati afirmatia corecta referitoare la forta de frecare:

a) se afla in planul alunecarii;

b) are acelasi sens cu viteza relativa a corpului considerat fata de suprafata de contact;
c) are directie perpendiculara pe planul alunecarii;

d) depinde de suprafata de contact.

9. Coeficientul de frecare la alunecare are unitatea de masura:
a) N;

b) W;

c) m/s;

d) adimensional.

10.  Unitatea de masura in S.I. pentru energia potentiala este:
a) N-m’;

b) kW-h;

c)J;

d W.

Nota: Fiecare intrebare are o singurd varianta de raspuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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11.  Un corp cu masa de 10 kg se misca cu viteza constantd de 7,2 km/h pe un plan orizontal avand
coeficientul de frecare la alunecare de 0,4. Se considerd g = 10 m/s?. Puterea necesar deplasirii acestui
corp este:

a) 80 W;

b) 90 W;

c) 70 W;

d) 60 W.

12.  Un corp se misca pe orizontald, fortele ce actioneaza asupra lui mentinandu-I in echilibru. Care din
urmatoarele afirmatii este adevarata?

a) corpul se deplaseaza uniform accelerat;

b) corpul se deplaseaza uniform incetinit;

¢) corpul se deplaseaza uniform;

d) nici o afirmatie nu este corecta.

13.  Caldura specifica medie a unui amestec de doud gaze diferite avand masele m si m2 si caldurile
specifice c1 si ¢ este:
¢ -m +c,-m,

a) ¢, =9 MTGT
m, +m,
b) _omytom
" m, +m,
c -m —C,-m
1 1 2 2
) ¢ =M TG M,
" m, +m,
¢ -m +c,-m
d) Cm: 1 1 2 2 .

m, —m,

14.  Intr-un proces termodinamic, un gaz ideal suferd o serie de transformari astfel: 1-2 transformare
generala de tipul p = a-V, 2-3 transformare izocord si 3-1 comprimare izobara. Lucrul mecanic efectuat de
gaz pe tot parcursul procesului este:
2
N
2 )

b) a‘(pz_pl) ;

Nota: Fiecare intrebare are o singurd varianta de raspuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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15.  Un mol de gaz aflat initial la temperatura de 20 °C este incilzit la volum constant pani cind
presiunea se dubleaza. La ce temperaturd a ajuns gazul in urma acestui proces?

a) 573 K;

b) 597 K;

c) 586 K;

d) 541 K.

16.  Pentru un motor termic care functioneaza intre temperaturile de 0 °C si 400 °C, randamentul
maxim posibil este:

a) aproximativ 40 %;

b) aproximativ 59 %;

¢) aproximativ 30 %;

d) aproximativ 69 %.

17.  Intr-o butelie se afld un gaz ideal avand masa molard u = 44 g/mol la presiunea p = 16,62:10° Pa si
temperatura 7= 440 K. Calculati densitatea gazului in aceste conditii. Se da R = 8,31 J/kg'K.

a) 10 kg/m’;

b) 15 kg/m?;

¢) 25 kg/m’;

d) 20 kg/m”.

18.  La motorul Otto, schimbul de caldura cu exteriorul se realizeaza pe timpii:
a) admisie si compresie;

b) detenta si evacuare;

c¢) aprindere si deschiderea supapei de evacuare;

d) detenta si compresie.

Nota: Fiecare intrebare are o singurd varianta de raspuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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